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�	���	�� +� ���� ����	�� ,���� ������� �������� �� ��
�	��� �	 ,�� ��� ����� ������ ����������	� ���	���	�� ��� ��	��)

�����	��� ���� 	� ��� ������ (	 ���- � ���� ������ 	� ��	)�������� ������� �.	 ����� 
�	������� ��� �����	
�� �� ���� 
�
��/

������ 
�	���������� ���	���� ��� ����� �0����� �������� ��	� ��� ������ �	���� 	� ��������� �������� �������� ��	� ���

����� �0����� 1�����)�����
��2 �	����	� �	 ��� �	�� �0����� 1	���)�����
��2 �	����	� .���� -��
��� ��� ��	��)�����	��� ����

�	������� (�� �	���� ����� �	 ��� ��������� �������� ����� �	�� �3�������� �����
�� ��� ��� ������ ������� �� ��� ��������

����� �	�� ������������� �������������� (�� ����	� 
�	��� �	 �� ���
�� �� ��� 
������� �	���
� ��� ������������ 	
)

�����	��� ��� ���� �	� �	�
���� ��
���������	�� 4 ������ 	� ��
���� �5��
��� ���	������� ���� ��� 
�	
	��� �
)


�	��� �� �3������ �� �	����� ������ 
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0��1	���2 &����� ������� ��������/ (	���	��� �����/ 6�	����	���� ���������� 	
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���������� 	
����
���	� ���� �� ��������� ��� ���� ���������� 
���	������ ��� �������� �0������ .����
���������� ������� �	���������� +� ��� 
��� �.	 �������� �����,���� 
�	����� ��� ���� ���� �� ���� ���� �	� �
.��� ����� 	� 
������� �	
���� (�� 
�	���� �	����� �� ���� 
�
�� �� ��� ��	��)�����	��� ���
� 	
����
���	�
	� ������� ������ �� �	���	�� 4� .��� �� ������ �����,����� ��	� � 
����� ������������ 
	��� 	� ���.� ���� �

�	���� �� ���	 	� ������ 
�������� �

������	� �� ����������� ������ ���	�	���� ��� ���	�������� ����)
��������
4� � ��
���� �5��
�� 	� ���������� 	
����
���	�� ���
� ������ 	� ��� �	���	��� ����� ��� ��������� �5)

������� �������	� ����� ��� ���� �78'�� (�� �������� ������ �

���� �	 �� �	����� 
�		� 1�	���� �7892 ��� �
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�	��� �� �789 ���� � �������� ��� ��� ��� ������� �	���	��� ���3���� ��	�� ��� ������
�	������� �	���5 ��	����� 	� � ����� ����� &�������	��� �	��� ��� F������� 1�7;'2 ��	.�� ���� �� ���
���� 	� �����
�� �	������� ��	��)�����	��� � ���� �	����� �� �.	 �	�������� ������� ��� ��� ������� �	���	���
���3����� (�� ���� ������� .��� ����� 
�	��� �� G������- 1�7><2 ����� �������	��� ��������� H����� ��� >'�
��� 9'�� I������		 ��� ��� �	�������� 1G������- ��� I������		� �7></ ������� ��� I������		� �7>>� �79'
��� I������		 ��� J��
� �79%� �79>2 �	������� � ������ 	� ���������� ������� 	� ��� �����)
��
	�� 	
)
����
���	� 	� ��	��)�����	��� 
�	,��� �	� �	������ �	���	��� ��� K�5���� ��������� F��� ��� �����	
���� 	�
��. �	�
	���� ���������� �	���	��� ������ �	�
	��� 	� �����
�� ��������� .��� �	�)�	�	����	�� ���
����	��	
�� 
�	
������ ���� ���	 ���� .����� ������������ 14����� �79�/ ����� �� ���� �79$/  �	����	.�-�
�� ���� �797 ��� G���� ��� @���-���� �77>2�
��� �	��	� 
	��� 	� ��� ��	�� �����	��� �������� ��� ���� �	 �	��� ��� �	������� �C����	� ������)

������� 4���	��� ����� �	����	�� ���� �����,������ �������� ��� ������ ���	�� 	� ������ ��� 
�	����� ���
��������-�� ����� ����� �5��� ��0������� �� �������� �	�� �	�� 
�������� �������	�� .��� �	�
��5 ��	������
�	��������� ��� �	���������� �������	��� &	� ���� ����	�� ����	�� ��������� ������C��� ���� ���� �����	
��
�� �	������� ,���� ������� 1&62 ����	�� 1H���� �79'/ J	� ��� @���� �79; ��� ������� ��� ���-���
�77%2 	� �	�� �������� �	������ ������� ����	�� 1 	�� �	���� �� ���� �798/ ������ ��� H	������ �799 ���
������� ��� ���-��� �7782 .��� ������������ 
�	�������� ������C���� +� ����� ��������� �

�	������
�	��� �		�������� 	� 	���� �	������ 
��������� ��� ������� ������� �� ��� ������ ���������� 4 ����� 	� &6
	� �	������ ������� ���������	�� �	��	.�� �� ����������� 	� 	���� �������� ���������	�� ��� ������������

�	�������� �� ����������� ������� 	�� ����� �� 	
����� ���
� �� �	���� H�� �	 ��� ����������� 	� ,���� ��)
������ ��� �	������ �������� �	 ���� �	�
������� 
�	������ ���� �

�	��� ��� ��	.� �����,���� ��)
�������� 	��� ��� ��������� ����	��� (	 ��
������ ���� 
�	�������� �	.����� �������� ���	�����	��
���	����� ��������� ��� �������� �	�)������ 
�	�������� ���	������ ��� ������� (���� ������� ��C����
�	���������� ������������ ��� �	�
�����	��� �3	��� (�� ������ 
�	����� ���� �� I�� ��� I�� 1$'''2
��	.�� � ���������� �5�����	� 	� ��� �	�	����
���	� ����	� 1G����L�� �77;2 �	 ��� �	���	� 
�	����� ��
.���� ��� ��������� 
�	���� ��� ���� ��	�����
(��� 
�
�� 
�	
	��� � ���
�� ����)����� ��	����	���� ���������� 	
����
���	� 16��2 
�	������ �	 ��)

�	��� ��� �������	��� �	���	� ���
� ��� �	
	�	�� 	
����
���	� 
�	������ (��� �

�	��� ��
�	�� ,���� ��)
����� �������� 1&642 �	 ��������� ��� ����� ������ ����������	� �	� ����	�� ���*��� �	 �	�C��� &�	� ���
�������� 
	��� 	� ���.� �� �5������� ������ �	��� ��K��� � 
	������� ���������� ������� .���� � �	. ������ ���
���� �� ���0����� ����� 	� ��������� +������� ��� ������ ������ ���	���	�� ��� ������ ������ �	����� 	� ���
�����	� ��� �5
����� �	 �� �� ��	�� �� 
	������ �	 ���� 	����� (��� �	���
� ����� �	 � *�������� 	� ���
��������� ������ �
��� 	� ��� ��	��)�����	�� ��	�� .���� �	����	�� ��	��� ���� �������� 
������ ��� .����
�	����	�� ��	��� ���� �������� ���	���� ��-� 	���� ��������� �

�	������ ��� 	
����� �� 	��� �������� ��
�� ��������� �����	� �	�������� 	� �.	 ����� ���
�A &64 ��� �	��,����	� 	� �������� ����������	�� ����� ���
�������� ����	� ��� ���� ������� ���	 ���� ����� ��������� ��� �������� ������	� 	� ���������	� ��� ��
���
�� ��
�������� �� ������ 	� ���	���� �������� �� ��� &6 �	���� +� ��� �	�
�����	�� ��� 
�	
����
��
�� 	� ��� �������� ��� ������� �� ������ ��������� .���� ����� ������ ������ 	� ��� ������� ��� �	�������� ��
��� 	
�������� �������	�� (��� �	�� �	� ��C���� �5��� �������� ���	�����	� �	� ������������ 
�	���������
��� �� ���	 ��	��� ��� ��� 	� ��������� ��������� 
�	�������� +� ���� ������ ��� 6�� ����	� �� ���
��� �� ���
�	�
���� ��
���������	� ��� �	�� K�5���� �� ��� ����������� �

������	���

�	 ������� ������������ ��
 ���������� ���������

+� 	���� �	 ���- �� 	
����� ���
� 	� ��� �	���	� �����	�� �� �� ��������� �	 ��������� ��� ����������
���
	��� 	� �	���	� �������� &�	� ��� ����� M����� ���	�� 	� �	���	�� ��� ������� ���	�����	� 	� ��� ���)
��	�� ��� �� ��������� �� �	���	��� �C����	�

;<<$ 4& 5
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.���� � ��
������� ��� ������� ������ ������	�� � �� ��� ����� 	� �.��� 
�� ���� ������� �� ���
�� � � �� $� � � � ��� � ����� �	� ��� �5����	� ��� ������	� �	�������� 1� �� ��� ������ 	� ����� �	��������2�
��� <�� <� ���
�������� ���	�� ��� ����� �	���� �	����
	����� �	 ( ��� � �������	���
(��� �� 	�� �	�� 	� ��� �	��	� ����
��� �C����	� �� ������������)
������� 4���	��� 6C�� 1�2 ��� 1$2 ���

	� �����,���� ������������ ��� 
������� �������� ��� ���
��� ����� �3	��� ���� ���	��� �	 �	��� ���� 	���
��� ���� �.	 ���������� �� �� �� �	 ����� ���� �	 ,�� ���	������� 	� ���������� �	����	��� �� 
��������� �	�
�	�
��5 ��	����� ��� �����
�� �	����������� (	 �	
� .��� ���� ��������� 
�	����� �� ������ 	
����
���	�
�� .���� ��� ���
� 	� �	
	�	�� 	� �����
�� ����	� �� �	�����	���� ����� �	��,��� ��� &6 	� 	���� ��)
������� �������� ����	�� ��� ������� ������ 1J���	� ��� �.��� �79�/ J���	� ��� ���������	� �798 ���
#�	� �7972�
+� �������	��� �	����	��� ��� 	
����� 
�	����� ��� �	��������� ������ �	 ������
� ��� .����� 	� �	�����

	� ��� ��	��)�����	��� ���� 	� � ����� ���*��� �	 � 
��������� �	���	��� �������� �	�������� 1G������- ���
I������		� �7></ ������� ��� I������		� �7>>� �79' ��� I������		 ��� J��
� �79%� �79>2 ��

��� � � ��� � �
� �����

���� $
�

� �
� ����� � 	� � '

�
�%�

	� �C����������� �	 ��5���
� ��� �	���	��� �������� ���*��� �	 � 
��������� .������ �	����� 	� � ����� ��	��)
�����	��� ���� �	�������� 1H���� �79'/ 4����� �79�/ ����� �� ���� �79$/  	�� �	���� �� ���� �798/ J	� ���
@���� �79;/ ������ ��� H	������ �799/  �	����	.�-� �� ���� �797/ ������� ��� ���-��� �77% ��� G����
��� @��-���� �77>2 ��

��5 	 � ��5 $�
� �

� ������
����

� �
� ���� � �� � '�

�
�8�

.���� 	 � $
�

� �
� ����� �� ��� �	���	� ��������� ��� �

� ��� =� ���	�� ��� ��
	��� ���������	�� 	� ��	��)
�����	��� ���� 1�� ���� 	� �$2 ��� �	���	��� �������� 1�� ���� 	� N?���2 ���
���������
����	����� ���� 	
����
���	�� ������ ��K��� ��� �������� ��
���� 	� � ������� .���� ��� �������� �� ��)

����������� �	 ������ ��� ���3��� ������� +� 	���� �������������� ��� �������� ��� .��� �	 ��
	�� � ��������
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	��� �� �
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����� ��������� �������	�
������� �	 �������� ������ ����� �� ������� &64� �������� 
�	����� ��� �	����	� �	� �	��� ������ ������	� � ���
�����C������ ��� ��������� ����� ������ �	�
	����� ��
 � ����� ��� ��
 � ������� ��� 	� ��� �	�� ���)
C������ ���� �������� 	� ��� �������� ����� �������� ��� �� ��� ��������� 	� ����� ������ �	�
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4� � ������� ��� ��������� ����� ������ ����� �� ��	
��� �	 �������� ��� �0������ 	� �������� ����� ��	� ���
��	)�������� �����
	��� �� ���� ������ 4 ������� 1	� � �������2 ��������� ��������� ������ ����� ��
���� � ������
1	� � �	.��2 �0������ 	� �������� ������

�	 ������������ ���������� ������������ �����
���

7&)& %�	������ 
	� ��� �	���� ������
	�

(�
������� ����� &64� ��� ����� ������ ������ �� �	�� �������� ��� C���� �	.�� ���� 	������ &�	� ���
���.
	��� 	� ��	)�������� 	� ���� ������� �� �� �	����� ���� ���� ���� �0������� �����
�� �������� ��	��� ��
��������� ���	��� ��	� ��� ���������� +� ��� 6�� ����	�� ��� �������	� 	� ������� ���	��� �� ����������
�� �	�
����� ��������� ��������� ����� ������ �� .��� ��� ������� ���5 	� ��� ���� �� ����� 	��� ��� ������
�������� �	����� ���� �� ������� �� ���	��� �� �� �����,��

���##�� � ���5� 	� ���##�� � �� �<�
.���� ##�� �� ������ =�>���
	� =��
	� (�� 
�	���� 	� ��� ������� ���	��� �� ��
����� ����� ��� ���� �����
	� ##�� ����� ����� ��� �	 �	�� �������� ���� ��� �� ���	���� (��� ����� ���� �� 6�� ������ ����� 1��2
��� ���� �������� �� .���� ��� �	.��� ������ ����� .����� ��� ������ �	���� ��� ���	�� ������� ���� �
������� 
��������� 	� ��� ��5���� 	� ���� ������ +� 	���� �	� ��� 	
����
���	� 
�	���� �	 �	������ �� ����
������ �� 6�	����	���� #��� 16#2 �� ����	����� �	 ����

##���� � ##�� � 6#� �>�
F��� ��� ��������� ��*����	� ����	� ��� ����� 	� &64 ��� ������� ���	��� ��-�� 
���� ����� ����� � ��.
������ ����� �� �������� 4 ��
���� ����� �	� 6# �� ��	��� �O �	 ������ � ��		�� ������ ���.��� �.	 ������
�������
4� �	�������� �� 6C� 1$2� �� 	���� �	 �	��� ��� �	������ ����� 
�	����� 	� ��� ����
����� 6C� 1�2� ���

�	�����	�� 	� ��� 	���� ��� ��� ����� �	�������� ���� �	 �� �	�������� ��
�������� F��� ��� �������� ���
���	��� ��	� ��� 	���� �	������ ��� ��� ������ ������	� �� �� ��� �	��� 	� ��.�� ���
�� �	������ ��	���
��.��� �� �
����� �	 
��	� (��� ��� �� ���
�� ��
�������� �� ��
	���� ��� ������ ������	�� �� ��� �	��� 	�
��� ���	��� ������� �	 
��	/ F��� ��� �������� ��� ���	��� ��	� ��� 	�� ����� �	������ 	� ��	� ���
��������� ������	� ����	�� 	� �	���� ��� �	��� ������ ������	�� �� �� � �� $� � � � ��� �� ��� ����� �	��������
���� �	 �� ��� �	 �	�� �
���,� �	������� �� �� � �� $� � � � ���� ����	����� ���� ������ � ��0����� �� �����)
������ ���� �	������ �	������� 1J���	� ��� �.��� �79�2� &	� ���� ����	�� ������� ���	��� ����	� ��)
������ �	��	. �������	��� 6�� 
�	������ 1"�� ��� ������� �77%� �77> ��� �� �� ���� �777�2� &�������	��� �� ��
.	��� �	������ ���� ��� �	���� �	�� �	� ������ ��� �	���������� 	� ��� ������ �	����� .������ ��� ������
�	���� ��������� �
��-���� ��� ������ 	� � �����
�� �	������� �	��� 
�	����� �	�� �5������� 
��������
�����,����� �� ��������� ���������� 
���	������ ��� �������� �������� �	�����

;<<8 4& 5
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+� �����
�� �	������� �������� �	 	����	�� ��� ��0����� 	� ����������� ��� �	������ ������ ������	��� �
�	
� ?
�� ������C�� 
�	
	��� �� J���	� ��� ��� �	�������� 1J���	� ��� ����
� �77;2 �� ��	
��� �������
.������ ��� �������� �	�� �� ������� �	 �	�
	�� 	� � �������� .��� ���������� �	. ����� �	���� <�� <� 1���
�?�''' 	� ��� �	���� 	� ��� �	��� ��������2� +� �	�
�����	�� ��� �������� �	����� �������� ���� ����
���������� �����,����� �	 ��� �	���	� ��
������ ��� ��� ������	�� �������� �� �	�� �� ��� ���������� (��	)
���������� ���� ��-�� ��� ��������� �	 ������ ������ �	�������� �� .���� ����� ��� ������ ������	� �	������� 	�
������	� �	�������� ��� �	 �	���� ��C������ +� 
�������� ��� ��������� ��� �� ������ ��
�������� ��� 	���
��������� ��� 
�	
���� ����� 	� ��� ��������� �������� �	 � 
��������� �	. ������ ���
�� �	�
���� �5)

�������� ������ ���� ���� � PP�	��QQ �	�� �������� �	�� 
������ � �	������ ����� 	� �� 	� �� ��������
�	�������
&	� �����,����	�� ��� �	���	� 6�� 
�	������ �� 	�����
�� �� �	��	.�A

���
 �A H�������
� ��� ��	��)�����	��� ���� ����� � ����� &6 ����/ ��,�� 6�� ������� 
�������� 6# ���
##'/

���
 $A @���� 	�� � &64 �	 �	��� ��� �	������ ����� 
�	���� 	� 6C�� 1�2 ��� 1$2/
���
 %A 4����� ��� ����� �	���� 	� ��������� �������� �	 � 
��������� �	. ����� �� ����� ����� ������ ������

������� �C����	� 1<2/
���
 8A +� � ������ ����� �� �������� �������� ##�� �� 6# �� 6C� 1>2 ��� ��� �� � ��� �/ ��
��� ���
 %/

�����.���� ��
��� ���
� $ �	 % ����� �� 	
����� �� ���������

7&"& %�	������ 
	� ��� �	������ �	����

+� ��� 
����	�� �������	�� ��� 	
����
���	� 
�	���� .�� ������� 	�� �� 
�	���������� ���	���� ����� ��)
,����� �������� ��	� ��� ���������� (�����	��� ��� �	��� .����� 	� ��� �	���� 	� ��� ��������� .�� ���������
������� ������ ��� ��	����	���� 
�	����� �	�������� �	.����� � �������� ��� .��� �	 ��
�	�� ��� 
��)
�	������ 	� � ��������� .���� -��
��� ��� .����� 1	� �	���� 	� ��	��)�����	� ����2 �	������� (��� ��� ��
�������� �� �������� �������� ��	� ��� ����	������ �	����	� �	 ��� �.��-���� �	����	� �� � �	���� �	��������
������� (��	��� ���� � 
�	����� ��� ���� �0����� 1�����)�����
��2 �������� ���	��� �	�� �0����� ����
���	�� 1	���)�����
��2 ����� ��� ���� 
	������ �������� ����������	� �� ���������
(	 ��
������ ��� 
�	������� �� �

�	
����� ������� ���
� �� �	������ .���� ��� �	��� ��� �	�� ����	��

��� ��
�������� �� � ���������� ���� ��� � ���������� �	. �������� 
�	
���� ���
��������� +� ����� 	� ��� �����
������ ������ �� ������,�� �� 6C� 1<2� � ����� ������ 	� �����)�����
�� �������� ��� ���	��� ��	� ��� �	���	�
�����	� �� �.������� ����� �������� 
�	
���� �	 ��� �	�� 	���  ���.����� ��� ���� ������ 	� �	�� ��������
.��� ��� ������� ������ ������ ��� �.������ �	 ��� �	��� 
�	
����� 4� � ������� ���� 
�	���� ��������� ���
������ 	� �	��� �������� ��������� �� ���� �������	��
+� �� .	��� 
	������ 	�� ����� �� ���� 
�	����� ����	��� ��� �	�� �������� ��� ���	��������� �5
����� �	

����� �	 �	�C��� ��� ��������� �	�
�����	� ��.��� ������� �� � ������� ������ ����� ��� �	 ��� �	�)
��	 �	��
�������� 
�	
����� +� �	�� 	� ��� �	�� ��������� ���� ������� ������ ������ ��� ��	�� �	 
��	 �5��
� �	� ��	��
�	������� �	 �	��� 	��� .���� �� �

�	
����� �5���
	����	� �� ���	��������� �������� �	 �������� � �	�)
����	�� ������ 	� �	���	� ,��� �� &6 �	�
�����	�� (�� ���� ������� �������� �� ���� ���������� ��������
�������� ��� ���� �	 �������� ��� �	��� ��������� +� ���� ������ ��� ������� ������ ������ �	�� � �������	� �	
*������ .���� �	�� �������� ��	��� �� �.������ �	 �	��� 	����
&	� �����,����	�� ��� �	���	� 6�� 
�	������ ���*��� �	 ��� �	������ �	����?��	��)�����	��� ���� �� �����

�� �	��	.�A

���
 �A H�������
� ��� ������ �	���� 	� ��	��)�����	��� ���� ����� � ����� &6 ����/ ��� ������� �	��� ���
�	�� ����	�� ��� ��
�������� �� ���� 	� �	. ����� �	���� ���
��������� ��� ��,�� 6�� �������

�������� 6# ��� ##'/
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���
 $A @���� 	�� � &64 �	 �	��� ��� �	������ ����� 
�	���� 	� 6C�� 1�2 ��� 1$2/
���
 %A �.���� ��� ����� �	����� 	� ��������� �	��� �������� �	 ��� �	�� 	�� �� ����� ����� ������ ������

������� 6C� 1<2� ��� ���� ������ � ������ 	� �	�� �������� .��� ��� ������� ������� ������ ������ �	
�	��� 	��� .���� ����������� ��� ��	��)�����	��� ���� ���������/

���
 8A +� � ������ ����� �� �������� �������� ##�� �� 6# �� 6C� 1>2 ��� ��� �� � ��� �/ ��
��� ���
 %/
�����.���� ��
��� ���
� $ �	 % ����� �� 	
����� �� ���������

�	 
����������� ��������

(	 ���	������� ��� �	���	� 6�� 
�	�������� ,�� ��
���� ��� 
�������� ������ �5��
��� 	� �	���	���
������ ��� 
�������� ����� (�� ��	����	���� 
�	������ �	� ��� �5��
��� ��� ������ �� ��� ������� ��*����	�
����	 	� ##' � 'O ��� ��� ��	����	� ���� 	� 6# � �O� +� ��� 
������� ��	.� ���	.� ��� ����- 	� ���- �����
��
������ ��� ��������� �	��� �������� ��� ��� ����� �	�� ��
������ ��� �	��� 	� ��� ������� &6 �	���� +� ���
������ 
�	������� ��� �.��� ����� 
�� ���� ������ �� ���������� �� � � '�;�� ���������� 	� ������� �� ���
�������� �	���� 	� ����������	��

*&)& ��������?
�� �(����� ��->��� �	 ���� ������
	�

+� ��� ,��� �5��
��� ��� ������� ������ �	���� �� ����� 
	
������ .��� �	��� �������� �� � �C���� 	�
9'� 9' ��$� 4 ���� 	� 8'� 8' �	�� �	�� C������������ �������� �� ��	
��� �	 �	��� ��� �������� �	����
�� ����������� �� &��� $1�2�

*&)&)& .��� )2 �(���
	� -	������ ���
��
4� ��� ,��� ����� ��� ������� ���	��� �� ������� �	 ��� 	���� �	������ 	���� (�����	��� ��� ������ ��	)

����	� 
�	���� �	�� �	� ������ ��� �	���������� 	� ��� �����
�� ��	��)�����	�� &���� $1�2=1�2 ���
��� ���

&��� $� 65����	� �	������ ������ ��� ������� ���	���A 1�2 ������� ������ �	���� 1�2 � ��' � 7'O� �������	� �9 	� �� � �$� 1�2
� ��' � 9'O� �������	� %< 	� �� � �9 1�	�� � �������� 
�	,��2 ��� 1�2 � ��' � <'O� �������	� ;> 	� �� � $� 1�������� �������� 
�	,��2�
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�	���� 	� �������� ���	��� �� ��� �	���� ����	� 	� 7'O� 9'O ��� <'O ���
�������� 1��� ����	 	� �������
�	��� �	����?���� �	 ��� ������� �	��� �	����?����2�
(	 �	���	� ��� ������ ������ 	� ��� ������ �	������� ��� ��	����	� ����	���� 	� ��� ��5����� ���� ���

������� ����� �������� ��� 
�	���� �� &��� %� 4� ��� ���� �������� �������� �� 
�	���������� ���	��� ��	� ���
�����	�� �� ��� �� ���� ��� ��3������ ���.��� ��5���� ��� ������� �������� ���� ������� ��� ������� �����
� �������� 	���� 
�	,�� �� �	���� �� �������	� %<� �� .���� ��� �	���� ����	 ��� ������ ����� ������ �	�)
���
	�� �	 9'O ��� �9� 4���� ����� ��� �������	� ���.��� ��� ��5���� ��� ��� ������� ������ ������
���	��� ���������� ������� 4� � ������� � ������ 	� �������� 
�	,��� .��� ��3����� ��
�� �� ��������� �� ��	.� ��
&��� $1�2 ��� 1�2� (��	���������� ��� �������	� ���.��� ��� ��5���� ��� ��� ������� ��	��� �� �C��� �	

��	 �	� �� ������ �������� ���
�� J	.����� �	� � ,5�� ���� �

�	��� ��-� 6��� �� �� ������ 
	������ �	
	����� ���� � 
������ ��	)�������� 
�	,�� ��� �	 ��� �

�	5�����	� 	� ��� ��		�� �	������ �� � *�����

�	,�� ��� ��� ��
	����	� 	� ��� �	�)��		�� �	������ �	�����	�� @	���C������� � �	������ �������	� ���
��������� � ������ ����� �	� ��� ���
�� 
�	,���� G������� ��	� &��� % 	�� ��� ���	 ,�� ���� �� 6�� ������
����� ��.��� �

���� �� � ����� .��� ��� ������� ����� ������ ��3������ ��	�� ��� �������	� ���
� ���.���
�.	 ������ ������� (��� ��
���� ���� ���� 6�� ������ ����� ��� �� �� 	
����
�� �	����	��
�� ��� 	���� ����� ����	��� ���� 	
����� 
�	���� �� ������ �� ��� �������	� 	� ��� ����� ��������� ���

������ �� ���	 �	��� �	 �� �� �		� ��������� .��� ��� �������� �������	� �� �	��� 1�7892� �� .���� � ��������
��� 
�	��� �	 ���� ��� ������� �	���	��� ���3���� ��	�� ��� ������ �	������� �	���5 ��	������ (��� �����
���� � ����� �������� ������ ��� � �	�� ����� ������ ����� ��� ���� 	
����� 
�	,��� (�� �	��	.��� �5��
���
.��� 
�	���� �	�� �������� 	� ���� �� ����������� ��������

*&)&"& .��� "2 /����
	� -	������ ���
��
(	 	������ ��� �	�����	� 	� �����
��)�	������� �����	��� �� ���� ����� ��� 
	������ �������� �	������ ��

���	.�� �	 �� ������� ��� ��� 	���� �	������ �� 
�������� ���������� (��� ��� �� �������� �� ���������
�.������� ��� �	��� ����� �������� �	 �	�� 	��� 	� ��� ����� 	� ������ ������� 4� ��� ���� ����� ��� ��������
	� ��� 	���� 
�������� ��� ����������� �	� ��������	�� &��� 81�2 ��� 1�2 ���
��� ��� 
�	���� 	� ��������
�������� ���	��� �� �	���� ����	� 	� 9'O ��� <'O� +� ��� �� ���� ���� .��� �� ����� 
�	,�� �� ��� ��	� ���
	���� �	������� � �������� ���
� �� 	�������� ��� .��� ��� ����� 
�	,�� �

�	����� �	 ��� �5����	�
�	������� �� �

�	5����� �	������ ����-���� 
�	,�� �������� .���� �� �	�������� .��� ��� PP����� K	.QQ
���	�� 	� ���� .����� ������
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��� �	�� �5����	� ��� ������	� �	�������� ��� ���	.�� �	 ������� &��� ;1�2=1�2 ��	.

��� 
�	���� 	� �������� ���	��� �� ������� �
���,� �	���� ����	� ��� &��� < 
�	�� ��� ��	����	� ����	���� 	�
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��� ����� ��������� +� ��� �� 	������� ����� �� �	�� ��� �	�� ���0����� �������� �� ���	��� ��	� ���
���������� ��� �������	� ���.��� ��� ��5���� ��� ��� ������� �������� ���	��� ������� ��� ��������
H����� ��� 	
����
���	� 
�	����� ��� ��5���� ������ 
�	���������� ������� .���� ��� ������� ������
��������� ���������� 4� � ������� ����� 1��	��� � ��' � 8$O2� ��� ������� ������ ������� ��� �5����� ���
�	 �	���� ���������� 4� ���� 
	���� � �������� ���� �� �	���� �� ��	.� �� &��� ;1�2� 4����.����� �	�� ���
��5���� ��� ��� ������� �������� �������� �� �� �

�	5������� �	������ ����	 �5��
� �	� ��� ���� ��.
�������	��� .���� ��
������� � ������ ����� .���� ��� �������� 	� ��� ������ �	�������� ��� ���	�� ����	���
4� � ������� � ������ 	� ����� .��� ��3����� ��
�� ��� 
�	������ +� ��� ���� ��. �������	��� ��� ������� �������
�� ������ �������	� ��� �������� *��� �������� � �	�)������ ������ �� .���� �		 ���� �������� ���� ����
���	���� 4� � ������� .��� �	 ��. �������� ���������� ��� 
��)
�� �	������ ������ �����,���� ����� ������
*��
��

&��� 8� +�����	� 
�	,�� ������ ��� �������� ���	���A 1�2 � ��' � 9'O� �������	� %> 	� �� � $' 1�	�� � �������� �	��2 ��� 1�2 � ��' � <'O�
�������	� <$ 	� �� � $; 1�	�� �� 	3��� 
�	,�� 	� 	���� �	������2�

&��� ;� G	�� ����� ��� 	���� �	������ ������ ��� ������� ���	���A 1�2 � ��' � 9'O 1������ ����� �>2� 1�2 � ��' � <'O 1������ ����� $%2�
1�2 � ��' � ;'O 1������ ����� $92 ��� 1�2 � ��' � 8$O 1������ ����� $72�
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&�	� �	��� ��� F��������� 
�		� 1�	��� ��� F�������� �7;'2� �� ��� ����� 	� �����
�� �	������� ��	��)
�����	��� � ���� �	����� �� �.	 �	�������� ������� ��� ��� ������� �	���	��� ���3����� +� �� ����������� �	
�	���� ���� ��� ������ 
�	����� ��	� ��� ����� �������� �������	� �� �� �5������� ��������� .��� ���� � ��������
�������	�� (	 	������ ��� �������� ������� ��� ������	� ���.��� �������� ��� �	���� �� 
�	���� �� &��� >� +� ���
����� ������ 	� ��	����	���� �������� ���	���� ��� �	���� �������	� �5����� ��� �������� �������	��
(�����	�� ��� �	���	��� ���3���� �0������ 1���3����?����2 	� ��� �����	� ��	.� .��� ��� �������� ���	����
(��� ������� �� �C��� ����- .����� ��	����� ����� �	���� 
�	����������� J	.����� ����� � ������� �	����
����	� ��� �������� �������	� ��������� 	�����-�� ��� �	���� �������	�� +� �� ����������� �	 �	�� ���� ���
�5����� 	� ��� ��������=�	���� ����� �

���� �� ��� �	���� ����	 	� <'O� .���� �	����
	��� �	 ��� �	)

	�	�� .��� �� �C��� ����- .��� �� ��	.� �� &��� ;1�2 ������ ���� ��� ������� �� ��	.� �� &��� ;1�2 ��� 1�2�
(��� �� �	� �� �	���������	� �	 �	��� ��� F��������� 
�		� ������� �	� � ����� ����� .��� ����� �� �	
��������	� �	 ������ �
���� � 
������ ���� ���� ��.��� ����� ��� 	
����� �������� �	� �����
��)�	�������
�	
	�	����� (�� ������ ���� �� �����	� 8�$�% 	� ��� ��5� �5��
�� .��� ���	������� ���� 
	��� ������� +� ���

������ �5��
��� �	.����� ��� ��	����	� 
�	���� �� �	���������� �3����� �� ��� ������ �	����� +� .��� ��
��	.� ���� 	��� .��� ��� ��*����	� ����	 ������� � ������� ������ ���� ��K����� ��� �� �5������� &	� ����
����	�� ��� ��������=�	���� ����� 	��� 
�	����� �� ��������	� 	� �������� �0������ ���*��� �	 � �
���,�
������ �
����

&��� <� 6�	����	� ����	���� 	� ����� ���������

&��� >� 6�	����	� ����	���� 	� �������� �� �	�����
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*&"& ��������?
�� �(����� ��->��� �	 �	������ �	����

+� ���� �5��
��� �	�� ������� ������� 	� ��� ������ ���
�� ��� �	����� �� ����� 	� �	��� �������� ��� �	��
�������� ���
��������� ��������� �	 ��� 
����	�� �5��
��� ��� ������ �	���� �� �	��������� .��� � �C���� 	�
9'� 9' ��$� 4 ���� 	� 8'� 8' �	�� �	�� C������������ �������� �� ���� �	 ��������
� ��� �������� �	�����

*&"&)& .��� )2 �(���
	� -	������ ���
��
+� ���� ����� ��� �5����	� �	������ �� �	�������� �� ��� ������ ������� 4 ����- ��	�� ���
� �� ����� �� ���

������� ������ �� ����������� �� &��� 91�2� +� ��� ��	����	� 
�	����� ��� �	��� �������� 	� ��� 	���� �	������
��� 
�	���������� �	��� ��	� �����)�����
�� 1�	.�� ��������2 �	����	�� �	 	���)�����
�� 1������ ��������2
�	����	��� &��� 91�2=1�2 ��	. ��� �	��,����	� 
�	���� 	� ��� �5����	� �	������� +� ��� �� ���� ���� ���
	���� �	������ ��������� �	��� � ������ �� ��	.� �� &��� 91�2�
(�� �������	� ���.��� ��� ��5���� ��� ������� �	������ ������ �� 
�	���� �� &��� 7� +� ��� �� ����

����� �� �������� �� �������� ��� �������	� ���� ������� ��� ������� ����� � �������� 
�	,�� �	���� �����)
C������� ��� ����� ������ �������	� ������ �� �� 	�������	�� ������ �� ��	.� �� &��� 7� .���� ��������� ���
�������� 
�	,�� �� � ������ ������ ����� �	 .���� �	 ������� ��
�	������ ��� �� ����� 4� � ������� �	� ������
�	������� ������ �	������ ��� �������� 
�	,�� ������ � ����	�� ������ ����������	� 	� ��� 	���� �	�������
 	�� �5��
��� ��� �� ����� �	 
�	���� ������� �������� ����� �	� ��3����� ������ �	������� ��	������� .���
� ����� ����� 	��� ��� �������� 
�	,�� 
������� ��� ����	�� ������ ����������	� �� ��� ������ �	������� N	��
���� ���� ��������� �� �5����� ��� ���� �� ��� ������ ��	� �������� �������	� �� �	��� 1�7892� +� ���� ������ ���
�������� ��� ��� �	�� �������� ��� �������� ���������� 	��� ��� 	���� ���
���

&��� 9� �
����� �5����	� �	������ ������ ���*��� �	 �	������ �	����A 1�2 ������� ������� 1�2 �������	� 9 	� ������ ����� ;� 1�2 �������	� �9

	� ������ ����� �' ��� 1�2 ,��� ������ 1� ������2�
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4� .��� ��� �������� 	� �����	� 8���$� 	��� ����� �	��� 	� �	�������� ��� ���	.�� �	 �� ������� �� ����

����� (	 	������ ��� ��	����	� 
�	���� .��� �� ������� �	�)����������� ��	������ � �C���� �	�� �� �����)
�������� �	����� �� ��� ������� ������ �	���� �� ��	.� �� &��� �'1�2� (�� 
�	���� 	� �������� �������� ��
���
����� �� &��� �'1�2=1�2� +� ��� �� ���� ����� ������ ��� 	
����
���	� 
�	������� ��� �����	�� 	� ���
�������� �	�� �� 
�	���������� �	��� ��	� ��� ������� 
	����	� �	.���� � ��������� �	����	� �� ������	� �	 ���
�5����	� �	�������
&�	� ��� ��	����	� ����	���� 	� ����� ������ �������	� ��� �	���	� �������� ������� �� ����� �� &��� ��� ��

��� �� ������,�� ���� � ������ �	����� �� ��� ��������� ������ 	� �����	� 1�� ��	.� �� &��� �'1�22 �	����
	���

&��� 7� 6�	����	� ����	���� 	� ����� ������ �������	� ��� �	���	��� ���������

&��� �'� �
����� ������	� �	������ ������ ���*��� �	 ��� �	������ �	����A 1�2 ������� ������� 1�2 �������	� �' 	� ������ ����� ;� 1�2 ��)

�����	� $% 	� ������ ����� �' ��� 1�2 ,��� ������ 1�������	� ;; 	� ������ ����� $;2�
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�	 ��� ������ ������ 	� �	�� ��� ����� �������� ��� ��� �	���	��� ��������� (��� ��	.� ����� �	� �	����)
�	������� ������ �	������ .��� ��� �	��� ��� �	�� ����� ���� ��� ���� �����	��� ��� �����	� ��� �	�� ���
������� �	���	��� �������� ��� ��� �	�� ����	�� ����� ������ ����������	��
4� ���� 
	���� �� �	��� �� ��-�� �� ��� �������� ��� �������� ��� �� ��
�	��� ������� �� ���������� ���

�	���������� ����� 	� ��� ��	��)�����	�� (	 ���.�� ���� C�����	�� 	�� �	�� ���� .��� �	�� ������� ��������
�	��� �� ���	�������� �� ��	.� �� &��� �$1�2� F��� ��� ��	����	� 
�	����� �	�� ��� �	�� �	��� �������� ���
������� �	 �	����	�� �	�� ���	�� ��	� ��� ��������� ������ 	� ��� �����	�� .���� �	�� ��� �	�� �	�� ��)
������ �

��� �� ��� ������� ����� (��� �� ��� �	 ��� ���� ���� �������� ��������� �������� ��	� ���
����	������ �	����	� �	 ��� �.��-���� �	����	�� (���� ���� � C�����
��)�	������� ������� �	���� 1�	�� �����
�	���2 ���	��������� ����������� �	 � �	����)�	������� ,��� 1	�� ��������� �	����� �������� �	��2� +� ��	.�

&��� ��� 6�	����	� ����	���� 	� ����� ������ �������	� ��� �	���	��� ���������

&��� �$� �
����� ������	� �	������ ������ ���*��� �	 �	������ �	����A 1�2 ������� ������� 1�2 �������	� %8 	� ������ ����� ;� 1�2 �������	�

87 	� ������ ����� �' ��� 1�2 ,��� ������ 1�������	� <9 	� ������ ����� $'2�

;<>$ 4& 5
 �� ��& 6 /�������
	��� �	����� 	
 �	�
�� ��� ���������� 7+ 8"��)9 :##);:#��



���� � ������ �������� �	�� ��� ���� ������� ��� ��	)�������� �������	�� 4��	� ��	� ��� ���3���� ���.
	���� �� ���
�� ������,�� ���� ��� �����	� .��� � �������� �	�� ��� ��� ������ �������� ���� �����
��)�	������� �	���� ��
��	.� �� &��� �%� ���� � �	������	� �� �� �5������� ��������� .��� ���� 	� ������ ��� H	������� �������)
����	� 1�7992�
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+� ���� ����� �	�� �5����	� ��� ������	� �	�������� ��� ���	.�� �	 ���	��� +� �� �5
����� �	 �����������

����� �	� � ����� ����� .��� ���
� ��� � �	�� ����	�� ������ ����������	�� 4� ����������� �� &��� �81�2� �
;<� ;< ��$ ������)�	������� �	��� �C���� ��� 1������ �� $9� $9 ��������2 �� �	�������� �� ��� �������

&��� �%� 6�	����	� ����	���� 	� ����� ������ �������	� ��� �	���	��� ���������

&��� �8� �
����� �	�� �5����	� ��� ������	� �	������ ������ ���*��� �	 �	������ �	����A 1�2 ������� ������� 1�2 �������	� �; 	� ������

����� �'� 1�2 �������	� $; 	� ������ ����� �% ��� 1�2 ,��� ������ 1�������	� 89 	� ������ ����� $'2�
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������� &��� �81�2=1�2 ���
��� ��� ��	�����
���	� 
�	���� 	� ��� �	��� ��������� ����� ��� ��	���� ��� ��������
	� �� ������� �	 ��� �����	� �����	��� ��� �	.�� ��� ����� ������ ������ ���� ����� �	 �	�� ��� �	�� �	���
�������� ��������� ��	� ������	� ����	� �	 ��� ��������� �5����	�� 4� � ������� � �������� �	�� �� ���������
������� �� ��� ������� ���� .���� ��� �������� ����� 	� ��� �5����	� 
�	,�� ��� 
�	���������� ���������� 4���� �
������� ������ 	� ��	����	���� ������� �� ������� .��� �.	 �	�������� ������� �� �	����� .���� ��
�������
��� ��	.���� ������ ����� �� ��	.� �� &��� �81�2� G��	�� ���� 
	���� ��� ��	����	� 
�	���� 
�	����� �	 �	��
�	
	�	����� �������� ������ � ������ 	� ��3����� ��
�� ����� �� �	���� �� ���
����� �� &��� �81�2 ��� 1�2� &�	�
����� ,������ 	�� ��� ��� ��� .��� 	� ��� ���� ���	�� ������� ��� ������� �� ��� ��	����	� 
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